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Brno - Rapotice, prizkum PS

2008 - 040

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport :

1. ZAKLADNIi UDAJE

PROPUSTEK V KM 0,910

Zakladni udaje o objektu :

Cil prizkumu :

Pavodni objekt je klenbovy most s cihlovou klenbou,
pfes obCasnou vodote€. V souCasnosti je v objektu
vloZzena Zelezobetonova roura, levé Celo propustku je
zazdéno, pravé zazdéno a pfesypano - vnitfni prostor je
vyplnén

dle objednatele se u objektu uvazuje s rozsifenim
vpravo (ve sméru rostouciho staniCeni)

Posouzeni zakladovych pomérd v misté budouciho
rozs§ifeni propustku, ovéreni tloustky vyplné propustku a
kvality vyplné - pevnosti, ovéfeni tloustky levych kfidel a
kvality zdiva - pevnosti a mezerovitosti

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné prace :
Jadrové IG vriy :
Archivni 1G vrt :

Dynamické penetrace :

Kopané sondy :

Jadrové DIA vrty :

Plnoprofilové mikrovrty :

Geofyzikalni prizkum :

J1/0,910 - hloubka 3,00 m (vpravo od mostu)
*;J87 - hloubka 12,00 m (vpravo od trati v km cca 0,820)

DP2/0,910 - hloubka 5,00 m (vpravo od mostu)

DP/0,920 - hloubka 4,40 m (sonda pro objekt
zdvoukolejnéni -vpravo)

KS/0,920 - hloubka 1,50 m (v misté DP/0,920, sonda
pro objekt zdvoukolejnéni)

Zdivo - vyplf propustku : V1 - délka 10,50 m
Zdivo kfidel, vrtné profily a jejich staniceni :
Profil 11; km cca 0,902 : V11 -délka 1,80 m
S$11 - délka 4,30 m
V12 - délka 2,20 m
S12 - délka 5,40 m
V13 - délka 2,30 m
S$13 - délka 5,30 m
V14 - délka 1,80 m
S14 - délka 4,30 m
N1 - délka 0,95 m
N2 - délka 0,95 m
N3 - délka 0,95 m
N4 - déelka 0,95 m

Profil 12; km cca 0,907 :
Profil 13; km cca 0,913 :
Profil 14; km cca 0,918 :

Zdivo - vypln propustku :

profil v délce 44 m

GeoTec-GS, a.s. 2
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Nedestruktivni zkousky cihelné zdivo v okoli vrtu V11 - cihly
pevnosti _zdicich _prvkl cihelng zdivo v okoli vrtu V12 - cihly
Schmidtovym tvrdomeérem :  ineng zdivo v okoli vrtu V13 - cihly
cihelné zdivo v okoli vrtu V14 - cihly
Odbéry vzorka : zdivo : V1-1,00-2,30 m - zdivo
V1-2,20 - 4,50 m - zdivo
V11 -0,20 - 0,40 m - cihla
V12 -0,50 - 1,30 m - cihla
V13 -0,30 - 1,50 m - cihla
$11-0,30- 1,40 m - cihla
S$11-2,50 - 3,00 m - kédmen
$12-0,45 - 0,60 m - cihla
$12-4,20 - 4,50 m - kdmen
S$13-0,35-0,60 m - cihla
S13 - 3,00 - 4,00 m - kdmen
$14-0,35- 1,00 m - cihla

podzemnivoda: studna-7,90 m
(cca 30m od objektu)
Laboratorni zkousky : 13 x pevnost zdicich prvkd v prostém tlaku

2 x zakladni zrnitostni rozbor
1 x zkraceny chemicky rozbor vody

VTZ V11 - provedena v intervalu 0,20 - 1,00 m
V12 - provedena v intervalu 0,20 - 1,00 m
V13 - provedena v intervalu 0,20 - 1,00 m
V14 - provedena v intervalu 0,20 - 1,00 m

" archivni podklad : Smid, J. (1988) : Dukovany - Brno, Teplofikace, stavba Il , Predbézny
inZenyrskogeologicky pruzkum v trase tepelného napajece Dukovany - Brno, GEOtest, Brno, (GF
P62216)

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry Uzemi :  viz pfiloha Geotechnicky profil 1 - 1° a dokumentace
sond

Pokryvné kvartérni Gtvary (od Urovné terénu smérem do podlozi) jsou na lokalité
tvoreny piscitymi jily s obsahem karbonatd (sprasové hliny, sondy J1 a DP2/0,910),
mocnosti cca 3,0 - 3,5 m. Jejich plvod muze byt jak eolicky, tak deluvialni.

Pod témito vrstvami se nachazi proménlivé souvrstvi, nejCastéji zastoupené zeminami
charakteru jili Stérkovitych, pevné konzistence (interpretace dynamické penetracni
zkousky DP2/0,910), deluvialniho puvodu, mocnosti min. 3,0 m.

Pfedkvartérni podklad je budovany granodiority (prekambrium brnénského masivu).
Dle geofyzikalniho prizkumu jsou tyto horniny v pfipovrchové z6né silné az zcela
zvétralé, rozpadavé stfidavé na zeminy charakteru jilovitych $térkd, pevné konzistence
a pisky jilovité, ulehlé. Smérem dale do podloZi se mira zvétrani hornin snizuje.

Nasep trati je v misté propustku tvofen nehutnénym materialem (navazkami)
charakteru kyprych $térkovitych jili aZ hlinitych Stérku.

GeoTec-GS, a.s. 3
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Déleni na Geotechnické typy (dale jen G typy) :

Kvartér (Q) :
Gtypl.: Jily piscité (F4/CS), pevné konzistence
GtyplIl.*: Jily stérkovité (F2/CG), pevné konzistence

Prekambrium (Pr) :

G typ lll. **) : Granodiority, silné az zcela zvétralé (R6), rozpad na zeminy
charakteru jild Stérkovitych a piskd jilovitych (F2/CG +
S5/SC), pevné konzistence, resp. ulehlych

G typ IV. *): Granodiority silné, lokalné slabé zvétralé (R5)
Gtyp V. *): Granodiority slabé zvétralé (R4)

*) - horniny interpretovany z vysledk( dynamické penetracni zkousky DP2/0,910
**) - horniny interpretovany z vysledki geofyzikalniho prazkumu

4. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001) : »sjednoduché“

- zakladova plda se v prostoru uvazovaného rozsifeni objektu vyrazné neméni
- podzemni voda by nemeéla vyraznéji ovliviiovat uspofadani a navrh konstrukce
rozSifeni stavajiciho objektu

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206-1) : neagresivni

5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Charakteristika zvodné :

V blizkém okoli byla hladina podzemni vody dokumentovana pouze ve stavajici
studni, nachazejici se cca 40 m jizné od objektu (patrna na pfiloZzené situaci).

| kdyZ na lokalité nebyla v misté objektu do hloubky sondovani (5,0 m pod stavajici
terén) hladina podzemni vody zastizena, lze pfedpokladat jeji obCasny vyskyt
zpUsobenym vsakem od vydatnéjSich srazek, pripadné z obCasné vodotece.
Prostfedi deluvialnich zemin je s prulinovou propustnosti (dle SZDC S4 jej lze
hodnotit jako malo propustné az nepropustné), v horninach predkvartérniho
podkladu se uplatriuje propustnost puklinova.

Udaje o hladiné podzemni vody v dobé prizkumu :

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda
[m] pod ter. [mn.m.] [m] pod ter. [mn.m.]
studna 40m J od objektu - - 7,90 cca 284,7

GeoTec-GS, a.s. 4
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6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn.: Ry - zakladni hodnoty bez uvazeni viivi podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73
1001, u nesoudrznych zemin prob =3 m
- pod hladinou podzemni vody je nutné pfisludné charakteristiky upravit

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na:
a) ovéreni materidlového slozeni a kvality vypIné plvodniho propustku

b) ovéreni skrytych rozmérd a kvality zdiva levych kfidel propustku (ve sméru
rostouciho staniceni)

a) ovéreni materialového slozeni a kvality vyplné plvodniho propustku

Za timto GCelem byl proveden z levého Cela propustku vodorovny diagnosticky
jadrovy vrt V1 délky 10,70 m. Dale byly zlevého Cela provedeny 4 ovéfovaci (pro
ovéfeni sloZeni vypiné tésné pod vrcholkem klenby) plnoprofilové bezjadrove
mikrovrty N1 - N4, kazdy délky 0,95 m. VSechny vrty byly provedeny kolmo na Celo
propustku, polohové byly v padoryse umistény do osy propustku. (umisténi vrti viz
Schéma umisténi diagnostickych vrti do konstrukce).

Vrtem V1 byla ovéfena délka vyplné propustku - cca 10,50 m. Za pravym Celem
opéry byl zastizen zasyp z tratového vyzisku.

Z provedenych vrtnych praci vyplyva, Ze prostor pod klenbou a mezi opérami
pGvodniho propustku je v misté provedenych vrtd V1 a N1 - N4, tj. v celé vysce
prostoru az po vrchol klenby, zaplnén hubenym betonem.

Beton v celé délce vrtu V1 tvoii vrtné jadro a vypli Ize oznadit jako homogenni -
dle vizualniho hodnoceni je s nizkym obsahem pojiva, pisCité barvy, porézni, jadra
jsou lehce obrusitelna vrtanim. Beton je v misté vSech provedenych vrti vihky.
(podrobné viz dokumentace vrti do konstrukce)

Na zakladé 2 ks odebranych vzork( hubeného betonu z vrtu V1 Ize konstatovat,
Ze vypoctova pevnost Ry (CSN 73 0038) vypiné z hubeného betonu je 1,15 MPa (vrt
V1; odbér v intervalu 1,10 - 2,30 m), resp. 1,31 MPa (V1; 2,20 - 4,50 m).

GeoTec-GS, a.s. 5




Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040

b) ovéreni skrytych rozmér a kvality zdiva levych kfidel propustku (ve sméru
rostouciho staniceni)

Za timto uCelem byly provedeny vodorovné a Sikmé jadrové vrty ve 4 profilech
z levého Cela propustku. Poloha profilll véetné stanieni je uvedena v Gvodu zpravy a
v pfiloze Schéma umisténi diagnostickych vrt do konstrukce.

Z vodorovnych vrtd vyplyva, Ze tloustka konstrukce kiidel je s vyskovou Urovni
jednotlivych Casti kfidel propustku rozdilna, ale jeji prabéh je ,zrcadlové® symetricky
vlci podélné ose propustku - viz tab. ¢.1.

Z Sikmych vrtl vyplyva, Ze hloubka zaloZeni je v jednotlivych profilech rlizna, ale
jeji prabéh podél kfidel je ,zrcadlové” symetricky vicéi podélné ose propustku - viz
tab. €.1.

Drik kfidel je z cihelného zdiva, zatimco zaklady kfidel jsou ze zdiva kamenného.
Uroveni rozhrani mezi cihelnym a kamennym zdivem je v jednotlivych profilech
rozdilna a je souhrnné prezentovana v tab. ¢.1

Prezentovana zjisténi o hloubkach zaloZeni a rozhrannich mezi cihelnym a
kamennym zdivem jsou pouze bodova. Nelze urcit, zda jsou kfidla zaloZena pouze
na zastizenych dvou Grovnich nebo zda se hloubka zalozeni méni astgji.

Pro ovéfeni pevnosti zdicich prvka v prostém tlaku (cihel a kamen() vnitfniho
zdiva kfidel bylo z provedenych diagnostickych vrtd odebrano celkem 10 ks vzorkd,
na kterych byly provedeny laboratorni zkousky, viz. pfiloha Vysledky laboratornich
zkousek.

Pro ovéfeni pevnosti zdicich prvkd licoveho zdiva, v&. vnéjSich vrstev zdiva (cihel)
byly nalici kfidel v mistech vodorovnych vrtd V11, V12, V13 a V14 provedeny
nedestruktivni zkousky Schmidtovym tvrdomérem. Vysledky téchto zkouSek -
pevnosti cihel vtlaku stzv. nezaruCenou pfesnosti Rg, jsou uvedeny v priloze
Zprava o nedestruktivnich zkouskach zdicich prvku.

Rozpéti hodnot kalibraéniho koeficientu a (CSN 73 1373), vychazi ve srovnani
vysledku laboratornich zkou$ek vzorkl cihel odebranych z vnitfniho zdiva konstrukce
s naméfenymi hodnotami R v rozpéti 0,15 - 0,53. S pfihlédnutim tomuto rozpéti
hodnot, dale k znaénému rozptylu dosazenych vysledkl pevnosti vzorkd destruktivni
metodou v laboratofi a vzhledem k faktu, Ze vysledné pevnosti v tlaku odebranych
materialll s niz§imi pevnostmi stanovené laboratornimi zkouskami byvaji ¢asto nizsi
nez je skutecnost, uvazujeme dle naseho odborného odhadu velikost kalibracniho
koeficientu pro vdechny hodnocené zdici prvky hodnotu a = 0,35.

Vysledné vypoctové pevnosti zdicich prvkd  kfidel propustku, vCetné

vvvvvv

Zaveéry ze stavebnétechnického prizkumu zdiva kfidel jsou prezentovany v zavéru
zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Tabulka €.1. Skryté rozméry konstrukce kridel a mezerovitost zdiva kfidel :

Prizkumny profil 11 12 13 14

yp km cca 0,002 | kmcca 0,907 | kmcca0.913 | km cca 0,918
Zdivo konstrukce , dik - cihelné Z,d ivq

zéklad - kamenné zdivo

Hloubka zalozeni [m] | 3,60/0,30” 4,50 /3,55 4,70/3,35") 3,50/0,10"
Tioustka v Urovni 0,90 1,55 1,55 1,00
vodorovnych vrtll [m]
Rozhranni mezi . .
cihelnym a 1,75 0,75 1,15 0,907
kamennym zdivem
[m]
Vysledek VTZ 109,5 10,5 8,7 47,2
qll.s'm'.MPa"]
Mezerovitost [%] Lvyrazné“ . o . o ,vyrazne*
(ON 73 7508) pies 10 % pres 10 % pres 10 % ofes 10 %

? hloubka zalozZeni opéry od usti vrtu / hloubka od vrcholu trubni vypusti
) hloubka od vrcholu trubni vypusti
Tabulka ¢.2. Upresnéné hodnoty pevnosti zdicich prvki a vypoétové pevnosti zdiva :

© . 9] S Stanoveni vypoctove
o o 5 - vysledky . < upresnene 'hodnotyo 2> pevnosti zdiva pro
Rz 5 © G| nedestruktivnic | G pevnosti zdicich prvkd v o C S -t
= N 22 ousek 5 taku S5 piistudng zkusebni
- >0 B 2 NS mista
[ [l T} A . -8 (O]
3 OO c . c . ) , S5
2 'S © 2| pevnost cihel S prevzaté odvozené 8 > 9| kamenného | cihelného
2 g3 > v tlaku S z laboratorni | z nedestrukti| € g diva Zdiva
N N g s nezarucenou © ch zkous8ek vnich e S Rd Rd
presnosti R, Ry, R zkousek R,
- [MPa] - [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
11 kamen" neprovadéeno - 54,3 — max. 1 0,44 -—-
km cca cihlyv neprovadéno - 9,2 max. 1 0,42
0.902 cihly" 0,35 6,7 max. 1 0,26
12 kamen'| neprovadéno | --- 40,6 max. 1 0,44 .
km cca cihlyV neprovadéno - 3,5 - max. 1 - 0,19
07
0.9 cihly* 0,35 6,3 max. 1 0,26
13 kamen" neprovadéno 25,3 max. 1 0,40
kmcca | cihly’ | neprovadéno 7.1 max. 1 — 0,42
13
0.9 cihly" 0,35 6,0 max. 1 0,26
14 kamen’ neprovadéno - 40,0 -—- max. 1 0,44 —
km cca cihlyv neprovadéno -—- 6,0 - max. 1 -—- 0,32
0.918 cihly* 0,35 6,3 max. 1 0,26
Vysvétlivky :
indexy : V - tyké se vnitiniho zdiva kiidel, tj. kamenného zdiva zakladd a cihlového zdiva dfiku kiidel

L - tyka se licového zdiva kfidel
*} - odborny odhad dle analogie s ostatnimi vysledky

GeoTec-GS, a.s.
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8.

TECHNICKA ZJISTENi

ZaloZeni pravostranné pristavby objektu :

na zakladé provedenych prizkumnych praci a dle informaci od objednatele Ize
pfedpokladat, Ze pfistavba bude zaloZena plo$né v prostfedi jili piséitych
(F4/CS), pevné konzistence charakterizovanych G typem I., resp. v prostiedi jilt
Stérkovitych (F2/CG), pevné konzistence charakterizovanych G typem |l - bude
zalezet na Urovni zakladové spary;

zeminy charakterizované G typem |., nalezejici k tzv. spraSovym hlinam, nejsou
dle naseho nazoru nachylné k prosedani. Domnivame se tak na zakladé analogie
s vysledky laboratornich zkouSek neporusenych vzork(i odebranych z téze lokality
a stejnych hornin z vrth pro objekt Zdvoukolejnéni (v souladu s &.57 CSN 73 1001
je vihkost téchto zemin vyssi nez 13% a soucasné porovitost nedosahuje 40 %);

pfi navrhu zaloZeni objektu Ize postupovat podle zasad 1. geotechnické kategorie;

téleso ZelezniCniho naspu v misté objektu je budované z nehutnéného materialu
zemin charakteru Stérkovitych jili az hlinitych $térka, kypré ulehlosti. ;

podzemni voda byla v blizkosti objektu zastizena v Grovni cca 284,7 m n.m. Jeji
hladina sezonné kolisa v zavislosti na atmosférickych srazkach.

dle rozboru vzorku vody Ize zvodnélé prostfedi charakterizovat jako neagresivni
na betonové konstrukce (ve smyslu CSN EN 206 - 1).

pfi vykopovych pracich budou rozpojovany zeminy 3. - 4. tfidy téZitelnosti.

svahy doCasnych vykopl (oteviena stavebni jama) v plivodnim rostlém terénu -
v jilech piscCitych a jilech stérkovitych - doporuCujeme volit s minimalnim sklonem
1:0,25 az 1 : 0,50 (dle CSN 73 3050, tab. 4); vtélese naspu, slozeném
z nehutnénych materialll charakteru §térkd hlinitych pak ve sklonu max. 1 : 1

Stavebnétechnicky pruzkum - vypli puvodniho propustku

prostor mezi klenbou a opérami puvodniho propustku je v drovni od vlozené
trouby az po vrchol klenby zaplnén hubenym betonem,;

hubeny beton je vcelé délce vrtu homogenni, nizké kvality (malo pevny,
obrusitelny). V misté v8ech provedenych vrtu je vlhky;

vrtem V1 byla ovéfena délka vypiné propustku - cca 10,50 m. Za pravym Celem
opéry byl zastizen zasyp z tratoveho vyzisku.

vypodtova pevnost Ry (CSN 73 0038) vyplné z hubeného betonu je 1,15 MPa (vrt
V1; odbér v intervalu 1,10 - 2,30 m), resp. 1,31 MPa (V1; 2,20 - 4,50 m);

Stavebnétechnicky prizkum - kfidla na levé strané propustku

mocnost zdiva kridel levého Cela se s vySkou meéni, jeji pribéh podél kfidel je
,zrcadlové” symetricky vUci podélné ose propustku - viz tab. €.1.

hloubky zaloZeni kfidel jsou po jejich délce proménlive, jejich pribéh podél kridel
je ,zrcadlové” symetricky vici podélné ose propustku - viz tab. €.1.

dle provedenych vodnich tlakovych zkous$ek, Ize cihelné zdivo diikd obou kfidel

hodnotit ve vS8ech mistech, kde byly zkousky provedeny, jako hrub& porovité
(mezerovitost pfes 10%).

GeoTec-GS, a.s. 8
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vysledné pevnosti jednotlivych druhll zdiva a zdicich prvkd jsou pro v8echna
zkuSebni mista uvedeny tabelarni formou v kapitole €.7, v tabulce ¢.2. Obecné Ize
konstatovat, Ze :

- vypoctova pevnost kamenného zdiva zakladU kridel se pohybuje v rozsahu
0,40 - 0,44 MPa. Pomérné nizka pevnost jde zde na vrub silné porusenému
pojivu.

- vypoctova pevnost cihelného vnitiniho zdiva kfidel se pohybuje v rozsahu

0,19 - 0,42 MPa. Zde je nizka pevnost zplsobena silné aZ zcela porusenym
pojivem a dale nizkou pevnosti porusenych cihel.

- vypoctovad pevnost cihelného zdiva povrchu kfidel vychazi ve vSech
pfipadech rovna hodnoté 0,26 MPa. Zde je nizka pevnost zplsobena silné az
zcela porusenym pojivem a nizkou pevnosti porusenych cihel.

upozornujeme, Ze vyse prezentované hodnoty (vychazejici jak z nedestruktivnich
zkous$ek, tak z vysledkl laboratornich zkousek vzork(l odebranych z konstrukce)
byly provadény (odebrany) v mistech, kde celkové $patny technicky stav viibec
provedeni zkou$ek (odbér vzorkll) umoznoval. Je tedy je nutné brat jen jako
orientacni, protoZe se jedna maximalné o limitni ,tzv. horni“ hodnoty.

dle vizualniho hodnoceni je plvodni cihelné zdivo v levém Cele propustku ve velmi
Spatném technickém stavu. Lze konstatovat, ze kryci vrstva torkretu® je na
vétSiné plochy kfidel oddélena od podkladu cihelného zdiva, sparovani mezi
cihlami je v pfipovrchovych partiich prevazné vypadané, zdivo je zavihlé,
jednotlivé cihly pfipadné i skupiny cihel jsou uvolnéné a lze je rozebrat rukou.
P¥i provadéni prazkumnych praci - vrtani vrtd pro ukotveni leSeni do puvodniho
zdiva, bylo z rychlého postupu vrtaku za minimalniho pfitlaku patrné, Ze hloubka
poruseni zdiva je vétSi nez 30 cm (délka kotev pro leSeni).

GeoTec-GS, a.s. 9




@@@T@C GS® Propustek v km

GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

PRILOHOVA CAST

Situace, méfitko 1 : 1000

Geotechnicky profil 1 -1~

Geologicka dokumentace sond J1

Geologicka dokumentace archivni sondy J87

Dokumentace dynamickych penetraci DP2/0,910 a DP/0,920
Dokumentace kopané sondy KS/0,920

Schéma umisténi vrtt do konstrukce

Dokumentace vrtll do konstrukce

Zprava o nedestruktivnich zkouskach cihelného zdiva kridel
Zprava o geofyzikalnim prazkumu

Vysledky laboratornich zkousSek

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PS

Cislo zakazky : 2008 - 040 | Objednatel : | SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Datum : 09 /2008 | Zpracoval: | Ing. Jan Hrabanek

Pocet stran : 21 Schvdlil : Ing. Jifi Libus
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Nazev zakéazky :

Zakazkové d&islo:

Vypracoval:

Bro.- ) ) ) o ;
Chinelova 2620/6 rno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040 Ing. Vojtéch Dudik
7 Propustek v km 0,910

SITUACE SOND Méfitko 1 : 1 000 Cast zpravy C.1.16




@@@T@C GS® Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda: J1/0,910 Propustek v km 0,910

Soufadnice : Y = 608 624,46 X=1164387,88 Z= 293,21 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : J.Kogan /26.4.2008
Souprava / primeér : MRS typ MG0 / 80 mm

Hloubka [m]

Geologicka dokumentace
od - do

CSN
731001 73 3050

0,00 - 0,40 Jil pisCity - tuhy, hnédy, slab& humoézni, svrchu lesni
hrabanka

0,40 - 3,00 Jil pis€ity - pevny, drolivy, svétle hnédy, vapnity, s vykvéty
karbonatl a ojedinélou pfimeési cicvarli o velikosti do 0,5 cm
- spras

- kvartér

Vrt ukonéen v hloubce 3,00 m

Hladina podzemni vody : nezastizena

Pozn. : Op - méfeni kapesnim penetromérem

F4/CSO  2.-3.

F4/CS 3.-4.

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum - PS Zakazkové cislo : 2008 - 040




vrt 3 87 = 2%

e s ana]

Kéta rerénu : 307,0 m n.me
Hioubil : vrtmistr s. Hoffmann; UGB, ferven 1988
Dokumentoval : ing. Smid; Zervenec 1988

00 =~ 0,70 Hlina spradovéa,; SedoZlutohn&da, pevna

0%70 - 1350 Jilovitd hlina s piim&si hrubého pisku aZ dtérkuy
cluviodeluvidlni (detrit gramodioritu] tvrda

1550 - 3,0 Sprad #lutoSeda, silnd vépnitd; mékka

350

1

3:70 Hlina prachovita, hnéda; tuha

3%70 - 5,90 Hlina prachovita, hnédezlutéd rezivé skvrnitd)
' : pevna :

5,90 -10350 Sprad SedoZluta, vapnitd; pevnd s Cetnymi kulo=-
vitymi konkrecemi

10?50'-12;0 Jilovitépisditéd hlina rezivé hnéda; tvrda

| Vrt ukongen v hl. 12,0 m. Vrt bez vody

X= 4164 %QZQQ
\{:~ Go% 5%4‘q%
2= ’50?,0 i .

Hladina podzemni vody * =

-

odbér zvladtnich vzorkd :




DYNAMICKA PENETRACE

(polet redukovanych Gderd N,.q4; specificky dynamicky odpor odpor q,)

akce : Brno - Rapotice, prizkum PS
zak.c. : 2008 - 040
lokalizace : Propustek v km 0,910

doplnujici informace :

sonda : DP2/0.910
OBR.

1.1

hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena> m
Nrea specificky dynamicky odpor q wPa)
Nred Yy a
0 5 10 15 20 25 2 4 6 8 10 12
0.0 0.0 - -
\\i
1.0 1.0 E:
> <>
2.0 k 20 E}
3.0 3.0 /\/
N )>/ 4.0 /’//
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5.0 5.0 2
g 3
) 2
3 3
z <
6.0 6.0
KOMENTAR

0

GeoTec-GS,a.s.




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP/0,920

{poéet redukovanych Gder( N,.q4; specificky dynamicky odpor odpor q) OBR. 1.1
akce : Brno - Rapotice, prizkum PS

zak.C. : 2008 - 040

lokalizace : sonda v km 0,920 ( vpravo, 5,70 m od osy koleje), v koruné naspu, nulova Groveri : - 1,40 m pod temenem

kolejnice ( v Grovni kopanné sondy KS/0,920)

doplinujici informace : pro zdvoukolejnéni traté
hladina podzemni vody pod terénem <nezastiZzena> m

N,oq specificky dynamicky odpor q4 wPa)
Nred Gq (M2
0 20 40 60 80 100 120 0 10 20 30 40 50
0.0 0.0 ; ‘
05 E 0.5 X}
1.0 & 1.0 {
1.5 { 15 \
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£>\ —
\\ T —
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B E
g £
E 2
2 2
5.0 5.0
KOMENTAR

0

GeoTec-GS,a.s.




@@@T@C GS® Geologicka dokumentace kopané sondy

Sonda: KS/0,920 Objekt: Zdvoukolejnéni trati

sonda provedena ve staniCeni trati: v km 0,920 / vlevo

Soufadnice: Y = 608 630,80 X= 1164 402,2 Z= 298,12 m n.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum :  Jaroslav Ko¢an / 26.4.2008
Nulova Uroveri : terén v misté sondy - viz. souradnice (- 1,40 m pod TK)
Hioubka [m] o CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050

0,00 - 1,50 Navazka - Vyzisk , charakteru stérku hlinitého, kypry, tmavé
Sedohnédy, drazni stérk a Ulomky o velikosti do 6 cm G4/GMY 3
(obsahu cca 40%), vyplhi - pisek hlinity, jemné a stfedné '
zrnity - konstrukce naspu
Kopana sonda byla ukon¢ena v hloubce 1,50 m
V Grovni kopané sondy byla provedena dynamicka penetraéni zkouska

DP/0,920
Hladina podzemni vody : nezastizena
Odebrané vzorky : -
Pozn. : Op - méfeni kapesnim penetromérem

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum - PS Zakazkové ¢islo : 2008 - 040




Propustek v km 0.910

SCHEMA UMISTENI DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

smér Rapotice L. S
P POHLED NA LEVE GELO PROPUSTKU smer Brno
e >
€0 (ap]
5 .5 S S
S— =& S %
© < e
O S G S
o o . : , 8 9
E E SPODNI LIC KLENBY PUVODNIHO PROPUSTKU o
£ £ (VIZUALNE PATRNY NA LicCl) e £
5 £
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$14 N2 V12 1
AN (E Sl —oN3 .
- N
s NI V4 N4 . ﬂ%‘;///J °
NN E s12() g %
[49] ~ o «© [49]
NI o ~ b -
) N V1 /g

\\1 40

UROVEN VRCHOLU
TRUBNIHO PROPUSTKU

STAVAJICI TRUBNI PROPUST

“ ZAZDENY (ZABETONOVANY) PROPUSTEK

DNESNI PRAVE CELO TRUBNI PROPUSTE

POHLED SHORA /

STAVAJICI TRUBNi PROPUST

PUVODNI PRAVE CELO PROPUSTKU,
DNES ZASYPANE

V11
$11

O N I R
i I
LiC PUVODNICH OPER, | I
PATRNY NA LEVEM CELE N ~ 3
340 | | 325
| | °
, Y14 y13 ‘ ~ | V12
S14 S13 [ V1N3 812
: N1N4
| N2 r
770 760

Pozn.: - rozméry jsou uvedeny v centimetrech
- v misté vodorovnych vrtd V11, V12, V13,
V14 byly provedeny nedestruktivni zkousky
pevnosti zdicich prvkl (cihel)

Nazev zakazky: Brno - Rapotice, prizkum PS

Cislo zakazky:

2008 - 040

GeoTec -GS, a.s.




Geolee G6S° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Propustek v km 0,910 Sonda : V1
Lokalizace vrtu : Levé Celo propustku Hloubeno dne : 23.4.2008
Vyska usti vrtu : 1,22 m nad stropem trubni propusti Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé :  90° Dokumentoval : Ing. Jan Hrabanek
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,75 Hubeny beton — prosty, poruseny, pisCité barvy, porézni, viditelné maly obsah

pojiva, se zapracovanym kamenivem velikosti do 1 cm, vynos v podobé Ulomkd
velikosti 2 — 10 cm, Ulomky Ize s obtizemi lamat v rukou

0,7 - 1,05 Beton — zdravy, Sedy, kompaktni, se zapracovanym kamenivem, velikosti do 6
mm, vynos v podobé jader, délek cca 30 — 50 cm
1,06 - 10,60 Hubeny beton — poruseny, pisCité barvy, viditelné maly obsah pojiva, se

zapracovanym kamenivem velikosti do 1 cm, vynos v podobé celych kusu jader
velikosti do 20 cm, jen lokalné rozpojeno vrtanim na kamenivo

10,60 - 10,70 Hlina piscita — ¢ernohnédy, s pfimési organického materialu a drazniho Stérku —
vyplfi pavodniho otvoru provrtana za lic pravého ela (dnes zasypaného)
Odebrané vzorky : J-1,10-2,30m; J-2,20-4,50
Vodni tlakova zkoudka :  ---
Poznamka : -

Dokumentace bezjadrovych mikrovrti :

Propustek v km 0,910 Sondy : N1; N2; N3; N4
Lokalizace vrt(: Levé Celo propustku Hloubeno dne : 23.4.2008
Vyska Gsti vrtu : vz. schéma diagnostickych vrtd Souprava : Narex
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. Jan Hrabanek
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do

Bezjadroy mikrovrt N1

0,00 - 0,95 Hubeny beton — prosty, pisCité barvy, dle vy88i rychlosti postupu vrtani Ize
usuzovat na maly obsah pojiva a porusenost betonu, vynos je vihky
Bezjadroy mikrovrt N2

0,00 - 0,95 Hubeny beton - prosty, pisCité barvy, dle vy3Si rychlosti postupu vrtani Ize

usuzovat na maly obsah pojiva a poru$enost betonu, vynos je vihky

Bezjadroy mikrovrt N3

0,00 - 0,95 Hubeny beton — prosty, pisCité barvy, dle vy8Si rychlosti postupu vrtani Ize
usuzovat na maly obsah pojiva a poruSenost betonu, vynos je vihky

Bezjadroy mikrovrt N4

0,00 - 095 Hubeny beton — prosty, pisCité barvy, dle vy$Si rychlosti postupu vrtani Ize
usuzovat na maly obsah pojiva a porusenost betonu, vynos je vihky

Odebrané vzorky : -
Poznamka : u vdech &tyFech navrtt stejny pribéh pfi vrtani, dutiny ve zdivu nezastizeny

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040




Geolec GS

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Propustek v km 0,910

| okalizace vrtu :
Vyska Gsti vrtu :

Sonda : S11
Levé Celo propustku, km cca 0,902 Hloubeno dne : 29.9.2008
3,30 m nad vrcholem trubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 9

0

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7,

Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 1,55
1,55 - 3,65
3,65 - 4,30

Odebrané vzorky :

Cihelné zdivo :

Cihly : piné, palené, zachovalé, vynos vétSinou v podobé jader velikosti cca 7 cm
(rozmér cihly), pevné, porovité

Pojivo : malta, poruSena, vétSinou vrtanim vyplavena, zachovana pouze jako
povlaky na sparach, mocnost do 0,5 cm, droliva

Kamenné zdivo : pojené vapenocementovou maltou
Kamenivo : granit navétraly, pevny, ulozeny Glomky a kusy jader velikosti 3 - 10 cm

Pojivo: vapenocementova malta, silné porusena, zachovana pouze ve formé
ojedinélych povlakll mocnosti do 0,5 cm, lehce droliva

Hlina piscita - pevna (vyschla), piscita frakce jemnozrnna, svétle hnéda

J 0,30 - 1,40 m (cihly); J 2,50 - 3,00 m (kdmen)

Vodni tlakova zkouska :  ---

Poznamka :

Propustek v km 0,910

Lokalizace vrtu :
Vyska usti vrtu :

Sonda : Vi1
Levé Celo propustku, km cca 0,902 Hloubeno dne : 29.9.2008
4,10 m nad vrcholem trubni propusti Souprava: Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 90°

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7

Hloubka [m]
ve sméru vriu

od do
0,00 - 0,90

Odebrané vzorky :

Vodni tlakova zkouska :

Poznamka :

Cihelné zdivo :

Cihly : pIné, palené, porusené, vétsinou zachované jen ve formé Ulomku velikosti
cca 6 cm (ojedinéle az 10 cm)

Pojivo : vintervalu 0,00 - 0,50 spary zcela bez pojiva, dale do hloubky 0,90
zachované pouze jako povlaky na cihlach, prsty drolivé

Hlina s nizkou plasticitou - sprasova, svétle hnéda, pevna (vyschla)

J 0,20 - 0,40 m (cihly)
v Urovni 0,20 - 1,00 m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PS

2008 - 040




Geolee GS°

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Propustek v km 0,910

|.okalizace vrtu :
Vyska Gsti vrtu :

Sonda: $12
Levé &elo propustku, km cca 0,907 Hioubeno dne : 29.9.2008
0,95 m nad vrcholem trubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 7°

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 1,70
1,70 - 4,55
455 - 5,40

Odebrané vzorky :

Cihelné zdivo :

Cihly : plné, palené, v intervalu 0,00 - 0,90 slabé porusené, zde vynos v podobé
Glomk( a kust jader rozméru cihly; v Gseku 0,90 - 1,70 m silné az zcela porusené,
vynos jen v podobé Glomk( a drté velikosti cca 3 cm

Pojivo : malta, silné porusena, zachovana pouze jako ojedinélé stopy na plochach,
droliva, pbrovita
Kamenné zdivo : pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : granit navétraly, pevny, ulozeny uUlomky a kusy jader velikosti 3 cm,
ojedinéle az 15 cm

Pojivo : vapenocementova malta, silné az zcela poru$ena, zachovana pouze
lokalné ve formé povlakd, ojedinéle zachovana jako souvisla vyplii mezer

Hlina pisé€ita - pevna (vyschla), pisc€ita frakce jemnozrnna, svétle hnéda

J 0,45 - 0,60 m (cihly); J 4,20 - 4,50 m (k&dmen)

Vodni tlakova zkouska :  --

Poznamka :

Propustek v km 0,910

Lokalizace vrtu :
Vyska usti vrtu :

Sonda: V12
Levé Celo propustku, km cca 0,907 Hloubeno dne : 29.9.2008
1,65 m nad vrcholem trubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 90°

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7

Hioubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 0,15
0,15 - 1,55

Odebrané vzorky :

Vodni tlakova zkouska :

Poznamka :

Beton - sanace cihelného zdiva (lokalni), hruby, pevny
Cihelné zdivo :

Cihly : plné, palené, vcelém profilu silné poruSené, vynos v podobe lehce
obrusitelnych Glomka velikosti 1 - 3 cm, jen podruZzné pak jako jadra celych cihel
velikosti cca 6 - 12 cm

Pojivo : malta vapenocementova, silné porusena, v celém profilu zachovana pouze
jako povlaky na cihlach v mocnosti do 1 cm, lehce droliva

Hlina s nizkou plasticitou - hnéda, tuha, slabé piscita (jemna)

J 0,50 - 1,20 m (cihly)
v Urovni 0,20 - 1,00 m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prazkum PS

2008 - 040




GeoleC GS°

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Propustek v km 0,910

Lokalizace vrtu :
Vyska Gsti vrtu :

Sonda : $13
Levé Celo propustku, km cca 0,913 Hloubeno dne : 29.9.2008
1,35 m nad vrcholem trubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 8

0

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

Mz

Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 2,50
2,50 - 475
475 - 5,30

Odebrané vzorky :

Cihelné zdivo :

Cihly : piné, péalené, silné porudené, vétSinou vynos ve formé lehce obrusitelnych
GlomkU velikosti do 2 - 6 cm, jen misty v podobé jader velikosti 1 - 15 cm

Pojivo : malta, silné az zcela porusend, v celém profilu zachovana jen misty ve
formeé povlak( a nalitkl, vétSinou vrtanim vyplavena

Kamenneé zdivo : pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : granit navétraly, uloZzeny Glomky a kusy jader velikosti 5 - 15 cm,
v rozmezi 2,70 - 4,75 m vynos pouze cca 20 %

Poijivo: vapenocementova malta pouze ojedinéle poviaky na Ulomcich malo patrné
Hlina pis¢ita - hnéda, tuha, piscita frakce jemnozrnna

J 0,35 - 0,60 m (cihly); J 3,00 - 4,00 m (kamen)

Vodni tlakova zkouska :  ---

Poznamka :

Propustek v km 0,910

Levé Celo propustku, km cca 0,913
2,10 m nad vrcholem ftrubni
v misté vystupu

Uklon vrtu od svislé : 90°

Lokalizace vrtu :
VySka usti vrtu :

Sonda: V13
Hioubeno dne : 29.9.2008
propusti Souprava : Cedima

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,55

Odebrané vzorky :

Vodni tlakova zkouska :

Poznamka :

Cihelné zdivo :

Cihly : plné, pélené, vintervalu 0,00 - 0,90 m siiné az zcela porusené, vynos
vétSinou pouze v podobé cihelné drté, misty i tlomk( velikosti do 5 cm, v intervalu
0,90 - 1,55 m porusené, vynos zde v podobé& opracovanych jader, velikosti az 6 -
10 cm

Pojivo : malta, porusend, drolivd, zachovana ve formé povlakll na cihlach
v mosnocti az 1 cm, silné droliva, misty tvofi celek s cihlami

Hlina s nizkou plasticitou - hnéda, tuha, slabé piscita (jemna)

J 0,30 - 1,50 m (cihly)
v trovni 0,20 - 1,00 m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PS

2008 - 040




Geolee G

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Propustek v km 0,910

| okalizace vrtu :
Vyska Gsti vrtu :

Sonda: S14
Levé Celo propustku, km cca 0,918 Hloubeno dne : 29.9.2008
3,40 m nad vrcholem trubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 9

0

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7

Hloubka [m]
ve smeru vriu
od do
0,00 - 2,60
260 - 3,55
3,55 - 4,30

Odebrané vzorky :

Cihelné zdivo :

Cihly :_pIné, palené, stfidavé slabé a silné porusené, uloZeny jak kusy jder rozméru
cihly, tak i dilci lehce opracovatelné Glomky, velikosti do 2-4 cm, vynos cca 70 %

Pojivo : malta, silné poruSena, v naprosté vétsiné vrtanim vyplavena, pouze lokéalné
tvofi s cihlami celky, droliva

Kamenné zdivo : pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : granit navétraly, ulozeny Glomky a kusy jader velikosti 5 - 10 cm, vynos
cca70 %

Pojivo: silné porusena, vapenocementova malta pouze ojedinéle povlaky, vétsinou
jsou spary bez pojiva

Hlina s nizkou plasticitou - tuha, svétle hnéda, slabé piscita, pisCitad frakce
jemnozrmna

J 0,35 - 1,00 m (cihly)

Vodni tlakova zkouska :  ---

Poznamka :

Propustek v km 0,910

Lokalizace vrtu :
Vyska Usti vrtu :

Sonda : V14
Leve Celo propustku, km cca 0,918 Hloubeno dne : 29.9.2008
4,05 m nad vrcholem ftrubni propusti Souprava : Cedima

v misté vystupu
Uklon vrtu od svislé : 90°

Dokumentoval : Ing. Tomas Pavek

M7

Hioubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 1,00

Odebrané vzorky :

Vodni tlakova zkouska :

Poznamka :

Cihelné zdivo :

Cihly : piné, palené, vyjma intervalu 0,00 - 0,20 m, kde jsou zdravé a pevné jsou
v celém profilu silné az zcela porusené, vynos pouze v podobé vrtné drté, velikosti
max. 3 cm

Pojivo : malta, silné porusena, vrtanim vétsinou vyplavena, tvofi hrudky velikosti az
1,5 cm) a kusy s cihlami, droliva

Hlina s nizkou plasticitou - hnéda, tuha, slabé piscita (jemna)

nelze odebrat celistvé jadro
v Urovni 0,20 - 1,00 m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, priizkum PS

2008 - 040




Geolec GS

Zprava o nedestruktivnich zkouskach zdicich prvku

OrientaCni stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym kladivem typu N

Zkousené materialy : zdici prvky cihelného zdiva - cihly piné palené

Provadéjici organizace : GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920 /6, 106 00 Praha 10
Objednatel zkousky : SUDOP BRNO, spol. s.r.o0., Kounicova 26, 611 36 Brno
Misto zkou8ky : Most v km 0,910 Zeleznicni trati Brno - Rapotice

ZkuSebni zafizeni : Schmidttv tvrdomeér, typ ,N*, ¢.: OL - 09-006246

Datum zkousky : 26. 9. 2008

Odpoveédny pracovnik provadéjici zkousku : Ing. Tomas Pavek

Zapis o zkousce, vyhodnoceni : dalsi strana této pfilohy

Brno - Rapotice, prizkum PS

2008 - 040




Brno - Rapotice, prdzkum PS 2008 - 140
Orientaéni stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym kladivem typu ,N*
Zéapis o zkouskach a vyhodnoceni
Zkusebni mista, poloha, popis
szoI S;(y Lokalizace zkou$ky Material Vizualni popis stavu zkuSebniho mista smér zkousky
plné, palene, na poklep zni duté, ale nejsou viditelné porusené
L1} L H 14 o rov ‘? rd . s I
1 okoli vrtu V11 cihly ("odfoukla" cela pnpf)v[chova fada?), spgrovam vypgd?ne do horizontalni
hioubky 3-5 cm, v misté kontaktu se zeminou cihly silné
porudené
piné, palene, vétsinou kompaktni, ojedinélé hlobkové poruchy
2 okoli vrtu V12 cihly skupinyc’;lhel a’z10cm,sparo’vam Qrolnye, Io.kalnl sanace horizontalni
porusenych mist betonem, v Grovni terénu cihly povrchové
porusené
plné, paleneé, vétsinou povrchové opryskané cca 2 cm, lokalni
3 okoli vrtu V13 cihly poruseni az ,do ‘hloubky 1.0 em, v urovn! tere'nu zdvo . horizontalni
nekompaktni, cihly uvolnéné, misty viditeiné vyspravované
sparovani
plné, palené, vétSinou neporudené, ojedinélé hloubkové
4 okoli vrtu V14 cihly  [poruchy skupiny cihel az 15 cm, sparovani vydrolené do horizontalni
hloubky cca 5 cm
Naméiené hodnoty
Cislo Cislo méfeni / odrazové éislo "a" 1,
zkousky | 1 1 2 13 [ 4 5 6 | 7] 8] 9 ] 0] 41 42 13 | 44 | promer | "MIN [ 1. MAX
1 3028242630 2820|261/ 20| 261 22| 28 257 21 31
2 28 1323028122 24|26 |24 26| 24| 26| 24 26.2 21 31
3 30124 32124122} 22,28|30132|24)| 2226 26.3 21 32
4 28 1 26 | 30| 22|30 24|24 | 3022|2422 20 25.2 20 30
Stanoveni pevnosti z vybranych méreni
Cislo Cislo méfeni / vybrana odrazova &isla "a" 2. Rce
zkousky | 1 2 3141567 8 9 [ 10] 11 ] 12| 13 | 14 | pramer [MPa]
1 30 1281241 26,30|28| - [ 26| - |26 22| 28 27 19
2 28] - [ 30 2822124262426 24| 26 24 26 18
3 30 24| - | 2422|2228 |30} - |24 2226 25 17
4 2812630 2230|2424 30|22 24|22 - 26 18
Poznamka :
Hodnoty R ., jsou odvozené z kiivky kalibracniho vztahu pro tvrdomér typu N s pfihlédnutim k objemové hustoté zkousenych cihel
GeoTec-GS a.s. 1
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1. UVOD

Na zakladé objednavky ¢. 066/2008-040/2008 akciové spoleCnosti GeoTec —
GS, a.s. provedla v dubnu 2008 firma GEONIKA, s.r.o. Praha geofyzikalni prazkum
na akci ,,Brno - Rapotice, priizkum PS, propustek v km 0,910“. Geofyzikalni mé-
Feni bylo provedeno 10 — 15 m severné od trati CD v km 0,885 — 0,929.

Uzemi je tvofeno granodiority brnénského masivu, které jsou prekryté navaz-
kami, hlinami a jily.

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bylo pfispét k upfesnéni geologické stavby
Gzemi a pevnosti hornin. V souladu s obecné platnymi zasadami byl pouZit nasledujici
komplex geofyzikalnich metod:

o meélka refrakéni seismika (MRS),
e vertikalni elektrické sondovani (VES).

2. TERENNi GEOFYZIKALNi PRACE A JEJICH ZPRACOVANI

2. 1. Vyty€eni profill

Terénni geofyzikalni méfeni byla provedena v dubnu 2008. Byl vytyCen podél-
ny profil P1 délky 44 m. Situace geofyzikalniho profilu je uvedena v pfil. 1 v mapé 1 :
1 000.
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2. 2. Mélka refrakéni seismika (MRS)

Ukolem mélké refrakéni seismiky je sledovat reliéf pevného podlozZi a odlisit
horniny a jejich stav na zakladé jejich pevnosti, ktera je pfimo umérna rychlosti seis-
mického signalu, ktery se v nich Sifi. Pfi méfeni MRS byla pouzZita 24-kanalova apa-
ratura TERRALOC Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana adery kladi-
va. Byla pouzita modifikace vstficnych uderl s pfistfely a stfedovym uderem, tj. na
seismickém roztazeni byla provedena registrace z péti bodu. Seismicky signal byl
sniman geofony SM-4 vzdalenymi vzajemné od sebe 4 m. Metodou MRS byl zméfen
profil P1 déelky 44 m.

Pfi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouZzita metoda T, pro
gradientovy model prostredi, nebot se na zméfenych hodochronach projevovala sbi-
havost jako disledek postupného nartstu rychlosti v podlozi s hloubkou. Pro gradi-
entovy model prostfedi s linearnim vertikalnim gradientem rychlosti v podlozi je vy-
stupem interpretace v kazdém mérfeném bodé hloubka seismického refrakéniho roz-
hrani, seismicka rychlost v pokryvu a seismicka rychlost na povrchu interpretovaného
rozhrani. V tzv. hloubce maximalniho priniku seismického paprsku byla vypoctena v
nékolika bodech rychlost $ifeni seismickych vin v této hloubce. Tyto body dovoluji
sestavit rychlostni fez.

Hioubkovy a rychlostni seismicky fez umoznuje ziskat zakladni pfehled o mél-
ké geologické stavbé. Z vysledného tvaru izolinii rychlosti I1ze pak urcit stupern a mis-
ta poruSeni podloZi (stupen zvétrani) podle mist poklesi seismickych rychlosti
(v porusenych zénach jak seismické rychlosti, tak mérné odpory klesaji).

Vysledkem metody MRS je seismicky hloubkovy a rychlostni fez, ktery je gra-
ficky prezentovan v pfil. 2 v méf. 1 : 200 / 200.

2. 3. Vertikalni elektrické sondovani (VES)

Metodou VES lze zjistit polohy subhorizontalnich rozhrani odporové odlisnych
vrstev a charakter zemin a hornin z hlediska litologického. Mérny odpor béznych
pevnych krystalickych hornin zavisi na stupni poruseni, celkové porézité a nasyceni
port vodou (nepfimo umérné), které souvisi s pevnosti a poruSenosti hornin. Cim je
hornina porudengjdi, tim je elektricky vodivéjsi. RozloZena hornina je elektricky vodi-
va, kompaktni horniny (pevné granity) jsou vysoce nevodivé. Vhodné se tak metoda
VES, popisujici i litologii hornin, dopliiuje s metodou MRS, ktera popisuje fyzikalni
stav horninového masivu (pevnost a porusenost).

Metoda VES byla realizovana se Schlumbergerovym uspofadanim elektrod
AMNB s délkou potenéniho dipdlu MN = 2 m. Maximalni roztazeni proudovych elek-
trod ABmayx = 54 m zajistilo hloubkovy dosah nejméné do 15 m. Pro méfeni byla pou-
Zita aparatura GEVY 100 jako zdroj a méfi¢ proudu a autokompenzacni milivoltmetr
MIMI 1. Celkem byly zméfeny 2 body VES.

Interpretaci kfivek VES Ize zjistit zmé&ny mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru pod stfedem usporadani AMNB. Interpretace zméfenych kfivek zdanlivych
mérnych odpori byla provedena feSenim inverzni Ulohy. K interpretaci kfivek VES
bylo pouZito iteracniho PC programu. Interpretovany vertikalni odporovy profil je uve-
den v pfil. 3 v mér. 1: 200 / 200.




08-057

3. INTERPRETACE GEOFYZIKALNIHO MERENI

Vysledky geofyzikalniho prizkumu jsou prezentovany v nazorné grafické for-
mé vertikalnich interpretovanych fez( v pfil. 2 a 3.

Podle rychlosti seismickych vin Ize horninové prostfedi rozélenit na:
nizkorychlostni pokryv - piscité jily se seismickymi rychlostmi kolem 400 m/s

podiozi - horniny se seismickymi rychlostmi v rozmezi 800 -1500
m/s.

Orientacné byly ureny ze seismickych rychlosti pevnost hornin (kvalifikovany
odhad na zakladé udaji z vrth) a tfidy tézitelnosti hornin v zavislosti na seismickych
rychlostech, tak jak jsou uvedeny v tabulce firmy Caterpillar:

Tab. 1. Orientacni zatridéni hornin do tiid tézitelnosti, resp. tiid pevnosti podle
seismickych rychlosti

Seismicka rychlost (m/s) Trida tézZitelnosti Pevnost
400 - 450 2-3
800 - 1 200 3-4 R6
1200 -1 800 4-5 R5
1800 -2 400 5-6 R4

Mocnost kvartérniho pokryvu o seismickych rychlostech 400 - 450 m/s) a mér-
nych odporech kolem 60 Qm se pohybuje v rozmezi 4 - 8 m, v prostoru propustku
v Urovni cca 286 m n.m. Podle mérnych odporl se jedna o piscité jily, ale na konci
profilu byla zjisténa také vrstva o mérném odporu 130 Om, coz by mohlo odpovidat
§térkdim, pfipadné sutim. PodloZi ma velmi nizké seismické rychlosti 800 — 1 500 m/s
(R6 — R5, ti. téZitelnosti 3 — 4). Vzhledem k nizkym mérnym odporim 20 - 30 Om se
jedna bud o neogénni jily nebo o zcela zvétralou az silné zvétralou Zulu charakteru
jilovité horniny.
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GEMATEST spol. s r.o.Laboratoi geomechaniky Praha
VySchradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

C. protokolu: 367 Celkovy pocet listl: 2 List ¢islo: 1/2
Nazev zakazky BRNO-RAPOTICE,priizkum
Objekt Propustek v km .0,910

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele ~ 2008-040

Laboratorni éisla vzorkl 1985-1986

Odbér vzorkd in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ  24.04.2008

Datum dodani do laboratofe 01.05.2008

Nazev pouzitého zkusebniho postupu 5
Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfent : 17892-1

o
L1291

Zkusebni metody ptirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Zakladova ptida pod plosnymi zaklady 5 (:TSN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN EN 1SO 14689-1) (CSN 72 1001

Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

Zkousky oznacené akreditacni znackou i - byly provadény v rozsahu akreditace, udélene
zkuSebni laboratofi GEMATEST s.r.o. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 27.5.2008

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote




GEMATEST s.1.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

27.5.2008

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : BRNO-RAPOTICE/Propustek v km 0,910
CISLO UKOLU : 2008-040
SONDA V1 V1
HLOUBKA [m] 1,0-2,3 2,2-4,5
LAB. C. 1985 1986
DRUH VZORKU ZDIVO ZDIVO
VLHKOST [%] 134 13,7
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R6 RS
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R6 RS
KLASIFIKACE NELZE NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R6 RS
PR. PEV. V JEDNOOS.TLAKU [MPa] 1,46 1,7

(*) PODROBNEISI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def. Objemova Pér. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vihka sucha

[m] [cm] [%]  [kg/m’]  [%] [%] [MPa]
1985 VI 1,0-23 pl 6,50x6,80 0,88 1165 12 L1
p2 5,45x5,70 0,79 1901 14 L
p3 5,51x5,70 1,05 1868 1,5 L
p4 5,55x5,78 1,21 1818 1,7 L
p5 5,70x5,71 2,1 1852 1,6 L+
5] 1721 1,5

1986 Vi1 22-45  pl 5,36%5,61 0,71 1969 21 4L
p2 5,46x5,80 0,86 1748 14 L
p3 5,23x5,72 1,05 1941 1,8 -+
p4 5,41x5,48 1,09 1917 15 4+
%) 1894 1,7

2/2




GEMATEST spol. s r.o.Laboratof geomechaniky Praha
VySehradskd 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

C. protokolu: 648 Celkovy pocet listi: 3 List ¢islo: 1/3
Nézev zakézky BRNO-RAPOTICE, PRUZKUM
Objekt Propustek v km 0,910

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2008-040

Laboratorni ¢isla vzorkl 5098-5099,5101-5102,5104,5106-5110

Odbér vzorkl in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorkt in situ  29.09.-2008

Datum dodani do laboratofe  02.10.2008

Nézev pouzitého zkusebniho postupu 5
Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfent : 17892-1

Zkusebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Zéakladova ptida pod plognymi zéklady ) CSN 73 1001
Pojmenovani a popis homin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN EN ISO 14689-1) (CSN 72 1001

Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

Zkousky oznacené akreditaéni znackou thei - byly provadény v rozsahu akreditace, udélene
zkuSebni laboratoti GEMATEST s.r.o. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkou§ce vystavil: Datum vystaveni: 16.10.2008

Ing.H.Papougkova — vedouci laboratoie




GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

16.10.2008

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

I}I{\ZEV,UKOLU : BRNO—RAPOTICE,PR(?ZK UM
CISLO UKOLU : 2008-040
SONDA V11 S14 S13 S13
HLOUBKA [m] 0,2-04 0,35-1,0 0,35-0,6 3,0-4,0
LAB. C. 5098 5099 5101 5102
DRUH VZORKU CIHLA CIHLA CIHLA SKALNI HOR.
VLHKOST [%] 12,2 13,4 18,4 1,2
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R4 R4 R4 R3
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R4 R4 R4 R3
KLASIFIKACE NELZE NELZE NELZE NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R4 R4 R4 R3
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 9,63 6,05 9,02 25,31
TLAKU
SONDA S12 S12 V12 S11
HLOUBKA [m] 0,45-0,6 42 -4.5 0,5-1,2 0,3-14
LAB.C. 5104 5106 5107 5108
DRUH VZORKU CIHLA SKALNI HOR. CIHLA CIHLA
VLHKOST [%] 13,9 0,6 11,9 7,2
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R5 R3 RS R4
KLASIFIKACE CSN 72 1001 RS R3 RS R4
KLASIFIKACE NELZE NELZE NELZE NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 RS R3 RS R4
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 4,12 40,56 2,76 8,62
TLAKU
SONDA S11 V13
HLOUBKA [m] 2,5-3,0 0,3-1,5
LAB. C. 5109 5110
DRUH VZORKU SKALNI HOR. CIHLA
VLHKOST [%)] 0,5 19
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R2 R4
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R2 R4
KLASIFIKACE NELZE NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R4
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 54,29 521
TLAKU

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
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Pevnost hornin v jednoosém tlaku

) ] (jadro)

NAZEV UKOLU:  BRNO-RAPOTICE,PRUZKUM

CISLO UKOLU : 2008-040

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Pér. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vihka sucha

[m] [cm] [%] [kg/m’] _ [%] [%] [MPa]

5099  S14 035-10 pl 6,04x6,21 1,21 1658 42 L

p2 6,04x6,10 1,31 1762 54 L
p3 6,04x6,27 0,96 1810 86 L

@ 1743 6,1
5100 S13 035-0,6 pl 6,05x6,13 0,98 1859 g5 L
: , - P2 6,02x6,01 1,5 1849 95 L

, @ 1854 9,0
5102 S13 3,0-40  pl 6,11x6,00 1,33 2537 253 L

@ 2537 253
5104 S12 045-0,6 pl 6,11x6,12 1,31 1735 29 4
' p2 6,10x6,10 148 1712 36 L
- p3 6,12x6,16 122 1685 50 L

o 1711 4,1
5106  S12 42-45 pl 6,15x6,10 1,31 2537 406 L

@ 2537 40,6
5107 V12 05-12 pl 5,72x5,55 0,81 1736 253 L
' P2 600x562 1,6 1595 32 4
, o 1665 28
5108  Si11 03-14 pl 6,12x6,21 1,13 1497 g1 L
p2 6,02x6,12 0,9 1521 a6 L
p3 5,62x5,73 1,4 1748 132 L+

5] 1589 8,6
5109  Si1 25-30  pl  612x6,01 1,75 2615 402 L
p2 6,17x6,02 1,83 2629 634 L

%) 2622 543
5110 VI3 03-1,5 pl 5,71x6,07 1,07 1950 37 L
p2 5,89%6,81 0,73 1481 39 L
p3 6,00x5,97 1,59 1886 8o L

o 1772 5,2

o e ry
Pevnost hornin v jednoosém tlaku
(krychle)

VZOREK  SONDA HLOUBKY Rozméry Def. Objemova Por. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vihka sucha

[m] [cm] [%] [kg/m’]  [%] [%] [MPa]

5098 V11 02-04 pl 3,00x3,01x3,03 1,65 1824 963 L

@ 1824 9,63
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GEMATEST® spol. s r.o.

Laborato¥ analytické chemie Cernofice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : GeoTec-GS a.s., Chmelovad 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev akce : Brno - Rapotice, pruazkum PS

Objekt (Misto) : Propustek v km 0,910

Oznaceni vzorku : studna 7,90 m

Popis vzorku : podzemni voda C.prot. : 371

Datum odbéru : 28.05.08 C.zakéazky : 3212/08
Odebral : zadavatel C.vzorku : 448

Datum dodéani : 30.05.08 Strana 0 1/2

Analyzy provedeny : 30.05.08 - 02.06.08

V¥ISLEDKY Z KOUSEHK
PH : 7,5 Vzhled vody: bezbarva prthl.
Konduktivita mS/m: 86,9 Pach : Zzadny -
Lang.index : 0,08 Sediment : nepatrny
KNK4, 5 mmol/1: 5,20 svétle hnédy
CO2 agr. (Heyer) mg/1l: <2,00
Kationty mg/1 Anionty mg/1
NH4 0,29 Cl 44,7
Ca 94,2 HCO3 317
Mg 51,1 S04 96,3

Stupen agresivity podle CSN EN 206-1:
neagresivni

Stupen agresivity dle CSN 03 8375 Agresivita vod a pid na ocel:

velmi nizkd I. (pH), stfedni II. (chloridy+sirany), velmi vysoka IV.
(konduktivita)
Ca+Mg (tvrdost) mmol/1: 4,45 Reakce vody: slabé alkalickéa

Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkousek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.




C.prot.: 371

Pouzité zkuSebni postupy

Strana: 2/2

Ukazatel Metoda Nazev metody Nej

pH SOP v08 (CSN ISO 10523) Stanoveni pH +0,2

konduktivita sop v09 (CSN EN 27888) Stanoveni konduktivity 8%

= Stanoveni kyselinové N

KNK4,5, HCO3 SOP V07 (CSN EN ISO 9963-1) . P . 4%

neutraliza&ni kapacity (KNK)
SOP V1l (TNV 75 7121, Stanoveni agresivniho oxidu

CcO02 agr., GOSN ISO 9963-1 uhlic¢itého metodou podle Heyera

Lang.index GSN ISO 10523) a stanoYenl Langelierova indexu
nasyceni

NH4 SOP V01 (CSN ISO 7150-1) Stanoveni amonnych iontt 9%

Ca SOP V10 (CSN ISO 6058, Stanoveni vapniku a stanoveni 4%

Mg CSN IS0 6059) sumy vapniku a hofé&iku 8%

cl SOP V15 (ESN ISO 9297) Stanoveni chloridi 4%

504 SOP V14 (TNV 75 7476) Stanoveni sirant 7%

Rozsifena nejistota jednotlivych stanoveni je soudinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni

rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

V Cernogicich 2.6.2008

Ing.Alexandr Manda

vedouci analytické laboratofe






